ゼロエミッションの動向 by 中丸 寛信 & Hironobu Nakamaru
KONAN UNIVERSITY
ゼロエミッションの動向
著者 中丸 寛信
雑誌名 甲南経営研究
巻 46
号 1
ページ 25-59
発行年 2005-09-10
URL http://doi.org/10.14990/00001884
???????????
? ? ? ?
?????? ???? ??? ??
? ? ?? ? ? ?
I ? ? ? ?
?????????????? ???????????????????
????? ???????? ?G. Pauli? ?????????????? ???
?? ???????? ?????????????? ????????????
?????????????? ?ZERI: Zero Emissions Research Initiative? ?
????? ??????????????????? ???????? ????
? ??????????????????? ?ZEF? ??????????
??? ???????????????????????????? ???
???????????????? ?????????? ?????? ??
? NPO??????????????????????? ???? ZEF??
?????????????????? ???????????????? ?????
?????????????????? ?????????? ??????
???????????????????? ?????? ????? ????
????????????????????????? ?F. Schmidt Bleek??
??????????????????????????????????
? ?Karl H. Robert? ????????????????????????
?????????????
???
?????? ??????? ????????
??
???????????
? ? ? ?
??? G. Pauli, UpSizing: The Road to Zero Emissions, Greenleaf Publishing, 1997, p. 18
?G? ????? ????? ?????????????????????? ??????
????????????????? ?????????? ????? ?
??????? ???????????????????????????
????????????????? ????? ????????????
????? ?????????????????????????????
????????? ???????????????? ?????????
??????????
II ????????????????
?? ???????
??????????????????????????? ??????
????????????????????????????? ???????
??
???
????? ??????????????????????? ?????
????? ??????????? ????????????????? ????????????
??? ??????????? ?????????? ?????????????????
??? ????? ????? ?????????????????????
???????? ?????????????????? ????????
?????????????? ????? ?????? ????? ????
?????????????????
??
???????????????? ?http://www.unu.edu/zef? ??? ????????
???? ?????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????? ?????
?????????? ??????????????? ??????? ?????
????? ????????????????????????????????
????? ????????????????????????? ????? ??
?????????????????? ???????????????????
???????????????? ?????????????????????
???????? ????????
??? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????????????? ?????????????? ??
??????? ??????????? ?????????????? http//www.
nikkei.co.jp/report/kankyo ????
??????? ???? ???????? ????????? ???? ??
????? ??????? ??????? ????????????? ??
??????????????????????
???
??????????????
?? ?????????????? ????? ?????? ???????
???? ?????? ????????? ???????????????
????????? ??????? ????????? ??????? ???
???????????????????????????
???
????? ?????????? ????????? ??????? ??
???? ????????????????????????? ?????
??????????????
???
 ??????
????????????????? ?????????????????
???? ?????? ?????????????
???
??????? ????
?? ???????? ?????? ??????? ???????????
??? ?????? ?ISO 14001???????? ?????? ??????
????????????? ???????? ?????? ???????
??????? ??? ??????? ??????????????? ??
?????? ??????? ????????
??
??? ???? ???????????????????? ?????? ????????
??? ????????????? http//www.nikkei.co.jp/report/kankyo ???
??? ????? ????????? ?????????????????????
???????? ??????????????? ?????????????? ??
???????????? ?????????? ???????????????
????????????????? ??? ??? ????????? ? ????
??????????????????????????? ???? ??? ???????
????????????? ?????? ??????????????????
??? ?????? ??? ????? ?Reduce: ?????????? ?????
?Refine: ??????????????? ???? ?Reuse: ???????????
????? ?Recycle: ????????? ????
??????????????????????
???
?????????????????????????? ?????????
?????? ???????????? ????? ???????????
???????? ????????????? ???????? ?????????
???? ????????????????????????? ????????
??????????????????? ???????? ????????
???? ???? ???????????? ??????????????
??????????
?????? ???????????????????????????
?????? ??????????????? CGC ?Clean and Green Com-
mittee? ???????? ????????????????????? ?
???????????????????????????? ??????
????? ????????????? ????? ?????????????
???????????? ????? ?????????? ???????
??????? ?????????????? ?????????????
????????????? ??????????????????? ??
????????????? ????????? ??????????? ?
???????????????????? ??????????????
???????? ?????????????????? ?????? ??
??????????????????? ???????????????
?????????? ????? ????????? ???????????? ?
???????????????????????????????? ???
???? ??????????????????????????????????
???
???
?????????????????
??
??? ???? ????????? ?????? ????????????????
??????????????? ??????
 ????????
??????????? ??????? ??????? ??????????
??????? ????????????????????????? ????
?? ?????? ???????????????????? ??????
????????????????
????????????? ??????? ?? ???????????
?????? ??????? ????????
??
??? ????? ????????? ????????????
??? ?????????? ????????????? ??????????
????
???????????
???? ????
??????????????  ???
????  ???????
?????  ?????????????
????  ??????????????
????  ????????
????  ????? ????? ????????
????????  ???????? ?????????
???????  ????
???????  ?????
???  ????????
?????  ???????????
???????
??????????
???????????????????
?????????
?????

???? ?????
???????????
?????
???  ??????? ????????????
???  ??????
??????  ?????
???????????  ????
??????  ????
??????  ?????????? ????????????
???  ????????????
?????????  ????
?????  ??? ???????
???? ???? ????







? ?????????? ????????????????? ???????
??????????? ????????????? ???????????
???????????????????????? ??????????
??????????? ??????????? ??????????? ??
??????????????????????
?????????????? ??? ??? ?????????????
?????????????????????
????? ????????????????? ???????????
???????????????????? ????? ?????????
????????????????? ?????????????????
????? ???? ?????????????????????? ???
??????????????????????????????????
??????
???
????? ??????? ??????? ???????????
????????????? ?????????????????????
?????????? ????????????????????????
?????? ??? ??????? ???????? ?????????
???????????????????? ??????????????
????? ???????????????? ?????????????
???????????????
????
 ??????
????????? ?????? ????????? ????? ??????
?????????????? ??????? ???????? ?????
?????????????????
??
??? ????????? ??????????????? ?????????????
???? ???????
???? ????? ????????? ????????????????
???????? ?????????? ?????? ???????? ??
????????????????? ???????????? ????
????????????? RefineReduceReuseRecycleRetrieve Energy
???????? ??????? ????????????????
????????????? ????????????????? ?????
??? ??????? ????????????????????????
???????? ???????????????????????????
?????????????????????????? ?????????
????????????????????? ????? ?????????
???? QC???????? ????????????????????
?????????????? ???? ???????? ??????????
? ?????????? ??????? ?????????????? ??
???? ?????????? ?????????????????? ??
??????? ???????????????????? ???????
??????????????? ???????????????????
???????????? ??????????????????????
?????
????? ?????????????????????? ???????
????????????????????? ??????? ?????? ????
???????????? ????????? ????????? ?????
???????????????????????????? ??????
???????????????kg???????? ?????????????
??????????????????????????????
????????????????? ????? ???????????
????????????? ????????? ????????????
????? ?????????????????????? ???????
?????? ??????? ????????
??
???????? ???????? ???? ????????? ?????
???????????????? ??????????????????
???? ??????????????????????????????
?????????????????????? ????????????
??????? ??????????????????????????
??????????????? ????????????????????
??? ????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????
????
 ?????
????? ????? ?? ???????????????????????
?????? ????????????????????????? ???
????????????? ???? ?????????????????
??? ????????????????????????????????
???? ???? ?????????????????????? ??? ???
?? ??????????????? ??????????????????
??????????? ?????????????????? ?????
???????? ???? ??????????????
?????? ???????????????????????????
??? ??????? ??????????????? ?????????
???? ??????? ????????????????? ??????
????????????? ?????? ???????????????
?????????????????????
?????????????????
??
???? ?????????? ????? ???????????? ????????? ?
???????????????? ???? ?????????
??????? ????????????????????????? ?
?????????????????????????? ????????
?????????????? ???????????????? ????
???? ???????? ??????????????? ????????
????????????? ???? ????????????????????
??????????? ??????????????? ??? ??????
???????????????????????????? ???? ?????
?????????????????????? ????????????
?????????????????????? ??????????????
???? ????????????????? ?????????? ??????
????? ???? ?????? ??? ????????????????
??? ??????????????????????????????
????
 ???
????? ??????????????????????????????
???? ????????? ? ?????????????? ?? ?????
????? ????? ??????? ???????????? ??????? ?????
????? ??????????? ????????????? ?????
????????????????? ?????????????? ???
?????????????? ????????????????? ???
???????????????????? ??????????????
?????? ??????????????????????? ?????
????????? ???????????????? ?????????
???? ??????????????????? ???????????
?????? ??????? ????????
??
???? ?????????? ????? ???????????? ????????? ?
?????????????
?????????????????????????????? ????
?????? ????????????????????????????
?? ????????????????????????????????
??????
????
?????????????? ???????????? ????? ??
???????????????????????????????? ??
???????????? ??? ???????????????????
??? ??????????? ????????????????????
???????? ??????????????????? ???????
??? ?????????????????????? ??????? ??
??????????????????????? ????????????
?????????????
????
???? ?????????? ?????????
?????? ???????????????????????? ??
PET????????????? ?????????????????? ??
???????? ??????? ????????????? PET???
????????????????
????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????
????
?????????????????
??
???? ????? ??? ????? ?? ??????? ?????????????????
???????
???? ??????? ?????????????? ??????? ?????? ?
??? ??? ?????? ?????????????? ?????? ??????
???????? ????????? ????????????? ?????? ?
??? ?????
???? ???? ?????????
???? ???? ???????
????????????????
????????????? ??????? ????????? ????
??? ??????????? ???? ???????? ????????
?????? ?????????? ????????????? ? ????
??????????? ????????????? ??????????
????? ???? ?????? ???????????????????
??
????????????
????????? ?????????????????? ??????
??????????????
???????????????????
????????????????????? ??????????? ?
???? ??????????????????????????????
??? ??????????????????????????? ????
???????????????????????? ???????????
??????? ???????????????????????????
????????????????????????????????
??? ?????????????? ????????????????
????????????? ?????????????????????
???? ??????????????????? ????? ???????
?????? ????????? ????????? ?????? ????
??? ????????? ??????????????????????
????
????
?????? ??????? ????????
??
???? ????????? ???????????????? ?????????
???????????????????
?????????????????
??
??? ????????????????
???? ????? ???
?? ????
?? ????
??
?? ?????
??
????
??????
?? ????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????????
????
??????
???????
???????????
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
?
?
?
?
??????????
???? ????? ???? ????
???????????
 ??????
?????????? ?????????????????????????
?? ???? ????????????????????? ???????
?????????????????? ???????????????????
??? ?????????? ?????? ????? ??????????
?? ?????????????? ???????? ?????????
?????? ??????????? ??????? ??????? ???
???? ?????????? ?????????????????????
??????????????? ???? ??????? ????????
????????? ?????
?????? ???????????????????????????????
????????? ????????????????? ???? ???????
??????????????? ????????? ?????????????
??????????? ???????? ????????? ?????????
???????????? ??? ????????? ??????????
?????????? ????????? ????? ?????????????
?????????????????? ????? ????????? ??
?????????????????????? ????????? ????
????????????????? ????????? ????????
???? ??????????????????? ??? ????????
??????????????????? ?????????????
??? ?????????????????????????? ????
???????????????????????????? ??????
??????????????????? ???????????????
??????? ?????????
????
?????? ??????? ????????
??
??????? ??????????????? ???????????
???????? ?????????????????
 ?????????
?????????????????????????? ???????
?????????????? ????????????????????
????? ???? ?????? ???????????????????
????? ?????????????? ???????????????
?????????
????
???? ??? ???????????????????
??????????????????????????? ????? ?
?????????????????
??
???? ???? ???????????????????? ?????? ??????????
????????????????? ?????????????? Ver. 1? ??
?? ?????? ??????? ?????? Zero missions Manual Drafting Committee, Zero
Emissions Manual, KAIZOSHA Co., 2004 ??????????????????
??? ????? ??????????? ????????????????? ????
??? ?????? ???????????? ???? ??????????? ??? ?????
???? ?????????????? ????????????????????
???? ???????? ???? ????????????? ???????????
? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????? ???
?????????????????????? ??? ???????????
??????????????????????????? ?????????
?????? ??????????????????? ???????????
???????????????? ??????
? ???????????????????????????????? ????
???????? ????????????????????????????
???????????? ????????? ???????????????
???? ????????????????????????? ????? ??
??????????????????????????
??? ???????????????? ????????????????
???????????? ???????????? ????????????
?????? ?????????????????? ????? ????????
???? ?????????? ????? ????
??? ??????????? ????? ???? ???????? ???
????? ??????????????????????????????
???? ???????? ??????????????????????
???? ????????????????????
????
???????? ??
???????????????????????????? ????????
????????????????????? ???? ?????????
?????????????????
????? ????????????????????????????
?????????? ???? ????????????????? ???
??????????????????????????? ???? ???
?????????????????? ????????????????
????? ????????????????????????? ????
?? ???????????? ????????????????????
????? ??? ???????????? ??????????????
?? ?????????????????? ??????????????
??????
???????????????? ????????????? ????
??????????????????????????????? ???
?????????????? ??? ????? ????????????
????????
????????????????????? ??????????????
?????????? ???????????????????????? ??
??? ????????? ??????????????????????
???????????????????????? ??????????
?????? ??????? ????????
??
???? ????? ????
????
????
??? ??????????? ???????????????????
??????????????
? ???????????????????????????????
????
? ????????????????????????????
? ?????????????????????
? ???????????????????????
? ????????????????????
??????????????? ??????????????????
????? ??????????????????????????
????
?????????????????
?????????????????? ????????? ??????
??? ????????????????? ????????? ?? ?????
??????? ???? ?????? ??? ????????????????
?????? ????????????????????????????
???? ???????????????????????????? ???
??? ???????????? ???????????????????
?????????????? ????????????????????
????????????????????????? ?????? ???
?????????????????
??
???? ????? ??????????????? ??????????? ???????
????????????????? ????
???? ????? ????
???? ?????? ?????????????? ????????????
???????????????? ???????? ??????????? ??
??? ?????
??????????????????????????????????
??? ??????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????
??
??????????????????? ?????????? ????? ?
??? ????? ???????? ?????????? ????????? ?
??? ????? ?????????? ????? ???????? ????????
?? ????? ???? ???? ???????? ?????????? ???
?? ???????? ?????????? ????? ????? ?????????
? ????? ???? ????? ?????????? ???????? ????
???????? ????????????? ????? ???????? ??
???? ?????????????
??????????????????? ??????????????
?? ?????????? ???????????? ???????? ??
???? ??????????????????? ???????????
??????????????????????????????????
????????????? ???????? ?????????????
???? ???? ???????????? ????????? ?????
????????????????? ?????????????????
??????????????????? ???????????????
???? ???????????????? ???????? ??????
????????????????????? ?????????????
????
????
?????? ??????? ????????
??
???? ?????????????????? ???????????? ?? ???
???? http://www.meti.go.jp ??? http://www.env.go.jp?; ????? ????
????????????? ???? ???????? ????????????????
????? ????????????????????????????
??????????????????????
 ????????
????????????????? ????????????????
??????????????? ??????????????? ???? ??
??????????????????????????????????
?? ???????????????? ???? ?????????? ??
??????? ?????????? ?????????????????
?????????????
????????? ???????????????? ??????????
?????? ????????????????????????????
??? ?????????? ?????? ?????????????????
???????? ????? ?????? ???? ???????????
?? ?????????????????
?????? ??????????????????? ????????
????????? ??? ?????????????? ?????? ???
?? ??????????? ?????? ???????????????
??????????? ???? ??????????????? ????
?????????????????????????? ????????
?????? ?????????????????? ?????????
???? ??? DNA??????????? ???????????????
??????? ??????????????????????????
????????? ?????????????????????? ?????
?????????????????
??
???? ??????????????? ???????? ?????????????
?????????????????? ??????????????? ????????
?????? ??????? ????????
??
??? ???????????????
??????????
???????????????
????????
??????????
????????
?????????????
??????
?????????????
???????????
???????????
?????????
???????????
?????????????????
?????????????
???????????
???????
??????????
???????????
??????????
????????
????
????? ??????????
?????????????
?????????
??????????
????????????????
???????????????
??????????
???????????
??????? ?????
???? ???
???? ?????
????????
???????????
?????? ??? ??? ??
??????? ??????????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????
????
?????
?????
?????
???
?????
????
????
?????
?????
???
??????
???
????
??????
?????
???? ??
?????
???? ???? ?????????????????????? ???? ??????
????
?? ??????????????????????? ??????? ??
???? ???????????????????????????? ??
????? ?????? ??????? ?????????????????
???????? ????????????? ??????????? ??
??????????????? ???????????? ???????
???????????
????
 ??????????????
????????? ????????????????????? ???
????????????????? ???? ???????????????
??????????????? ????? ??????? ?????????
???? ????????????????????????????? ??
?????? ?????? ??????????? ??????? ???????
????? ??????????????????? ????? ???? ?
????????????????? ???????????????? ?
???????????????????????? ?????? ????
???????????? ????????????????????????
???
??????????????? ?????????????? ????
??????? ????????????????? ??????????
?????????????????????????? ?????? ??
???????????? ??????????????????????
?????????????????
??
???? ???? ??????????????????????????? ??????
??????????????????? ???? ??????????? ??????
???????????? ??????????? ???????????????????
??????????????????? http://www.kitaq-ecotown.com ??? ???
??????????????????????????
?????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????? ????
??????????? ???????? ???????????????
?????????????????? ????????????????
?? ????????????????????????????? ???
???????????????????????????
????
?????????????????????????????? ???
????????? ?????????????????????????
??????????????????????????? ???????
????????? ???? ??????? ??????????????
????? ??????????? ???????????????? ??
????????????? ??????? ??????? ???? ???
????? ??????? ?????????????? PDCA ?Plan?Do
?Check?Action? ???????????????????? ?????
???????????? ????????????? ?????????
????????????
????
???????????????????
???????????????????? ???????????????
????? ???????????????????? ?? ???????
??????? ??????? ????????? ???????????
?????? ??????? ????????
??
???? ????? ???? ???????????????????????????? ?
??? ????????????????? ????? ?????????????
http://www.city.kawasaki.jp ??? ??? ???????????????????
?????? ????? ???? ???????????
???? ??????????????????? ???? ???????
?????????????????
??
??? ??????????????
??????????????? ?????????????
???? ???? ?????? ????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ??????????
??????????????? ????????????
??
? ???????
????????
????????
?? ???????????
??? ??? ?????????????
??????????
?? ????? ????
??????????? ????? ???????
???????
??????
?? ????
??? ????? ??????????? ???????
???????
??????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ?????? ???????????
???? ???? ???????? ??? ???????
????? ????????????????????
?????? ?????
??????????
?????
? ???????
?????
????????
???????
? ???????
????
?? ??????????????? ???
??????? ?????????
??????????????? ???????????
?????
???????
????
???
??????????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ???????
?????????? ????????? ???????
?????????????
???????
? ???????
?????
????????
??????? ?
????????
?????? ??
????????
?? ??????
????????
???
?? ???????
????? ????? ????? ???? ???? ???
??? ????? ??????? ???????????
???? ?????????
???????
?? ??
??????????????? ???????????
????
???????
?? ????? ????
??????????????????????????
???? ????????????
????????
???????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ??????????????
??????? ????? ????????????? ?
???????
????
?????? ?????
???
? ???????
?????
?????????
?? ?????????????
????????????????????????? ?
???????????????????
??? ?????
?? ?????????????? ??
??????????????????????????
?????????? ????
????????
?????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ?????????????
???????????? ???????
??? ?????
? ???????
?????
?????????
?? ?????? ??
??? ????? ?????????? ????????
??????
?????? ?????
???????
?? ??????
????????? ?????????????????
???????
??? ?????
????
?? ??????????????
??????????????????????????
??????? ???????????
????????
???????
?
?
?
?
?
?
??? ??
????????????????????? ?????
????????
?????? ?????
? ???????
????????
????????
? ??
? ???
????????? ??????? ????
????
??? ?????
???? ??????????????????? ???? ????
??????????????????? ??????????????
???????????? ??????????????????
??? ??????????????? ???????????????
?????????????? ????????????????????
?????????????????????????? ????? ???
??????????? ???????????????????????
??????????????????? ???????????????
??????????????????????????????
????
? ???
??? ???????????? ??????? ???????? ????
????????????? ?????????????????????
???????????? ????? ?????????????????
????????????? ?????????????? ???????
??? ????????? ?????? ??????????? ?????
??????? ???????????????? ????? ??????
????????????????????????? ?????????
?? ????????????????????????????????
????? ?????????????????????????
????
III ?????????????????
?????????????????????????????? ???
???????????????? ???????? ????????? ?
?? ??????????????????? ?????????????
????? ?????????????????? ?????????? ?
?????? ??????? ????????
??
???? ??????????????????? ????????????????
??????? ?????? ???
???? ???????? ?????????????????????
??????????????????????? ???????????
?????????????? ????? ???????????????
???????????????? ???????????? ??????
?????????????????? ????????????????
?????????????
????
? ??????????????????? ?
??????? ??????? ????????????????????
?? ????????????????????????????????
??????
????
??? ????????????????????????? ????
????????????
????
????????????? ???????? ?
?????????????????
??
???? ??????????????????? ???? ?????
???? ??? ???????????????????????? ????? ?????
????????????????????? ????????? ????????????
???
???? ????????????? ???????? ISO 14001? LCA ??????
????????? ?????? ?????????? ????????????
???? ????????????? ????????????? ???????
???????????????????????????? ???? ?????
??????????????? ?????? ?????
????????????????
????????
??????????????????
????????
?ISO 14001??
????
??????? ???????????????????????? ????
???????????? ????????????????????? ?
????????
????
??? ??????????? ???????????????????
????? ??????????????????????? ???? ??
??????????????? ???????????????????
?????? ??????? ????????
??
???? ??????????????? ?????????????????????
???? ??????? ??????????????????? ????????
?? ?????????????????????? ?????? ???????
?????? ???? ????????????? ??????????????
?? ?????????????????? ???????????????? ?
????? ?????????????? ????????? ???????? ?
?? ????? ????????
??? ??????????????????
???????????
??????????
?????????
?????????
????????
?????
????????
???????????
???
???? ???? ???? ????
????????????????? ?????????????????
???????????????????? ??????????????
??????????????????????? ???????????
???????????? ??? ???????????????????
???????? ?????????? ??????? ??? ??? NPO
?? ??????????????? ?????????????????
???????? ????????
????
??? ???????????????? ????? ??????????
?????? ????? ????????? ??????????????
????????? ?????????????????????????
?? ????????????????????? ???????????
????????????????????? ?????????????
?????????????????? ????????? ???????
????????????
????
??? ??????????????? ???????????????
?????????? ????????????????????????
???
????
????????????? ?????????? ????????
?????????????????
??
???? ????? ????? ??????? ??? ?????????????????
???? ????????????????????? ????????? ???
???? ?????????????????? ???????????????
?????????? ????????????????????????? ??
??? ????? ???? ???? ????? ??? ????????? ????
?? ???????????????????? ???? ?????
???? ???? ???? ?????? ???????? ??????????????
?????? ??????? ?“???”? ????? ??????????????
??? ???? ?????????????????? ???????? ??????
?????? ????????? ????? ????? ????????????
??????????????????
???? ???? ???????????????????????????????
????????? ??????????????? ????
?????????? ??????????????????? ?????
?? ?????????????????????????? ??????
??????????????????????????????
????
IV ???????????????????
?????????????????????????? ???????
?????? ?????????????????????????? ??
??????? ???????????? ???????????????
????????????? ?????????????????????
??? ?????????? ????? ???? ?? ???????? ??
????????????????????
????
?????????????
??? ??????????????? ?????????? ?????
??????? ?????????? ?????????????????
????????? ??????????
????
?????? ?????????
??????????? ?????????????????????
???? ????????? ????????????????????
?????? ??????? ????????
??
???? G. Pauli, op. cit., pp. 184185 ??.???? ???? ?????????? ???? ????
???? ??????????????????? ??????????????
???????? ?DMHU? ????????????????????????
????????? ????? ???? ?????????? ????????????
???????????? ??? ??????????????????????
??????????????? ??????????????????????
? ? JFS? ???????????????????? Vol. 1????? ?????? ?
??? ????????????????
???? ?????? ????????????????????????? ????
???????????????????????? ?????????????
????? ????????????????????????????????
????????? ???? ???????? ????????????????
??????????????????????? ?????? ????? ?????
???? ????? ????????? ????
?????????? ????? ???????????????????
?????? ???????????????????
????
??????????
??????????????????????????? ???????
???????????????????????????? ??????
??????????????????? ???????????????
??????? ??????????????? ????????????
????????????? ???????????? ?????????
?????? ?????????????????
????
???????????? ?????????????????????
?????????????????? ????????????????
??????????????????????? ???????????
??????????????????? ???????????????
?????????????????????
????
???? ?????????
????????????????????? ?????????????
???????????????????? ??????????????
????????? ?????????????????????????
?????????? ????????????????????????
??????????
????
???? ????????????????????
?????????????????
??
???? ??? ?????????????????????JICC???? ??????
???????
???? ??????????????????? ??????????? ??????
??????? ???? ???????????????????? ?????? ????
?? ??????????????? ?????? ???????????????
???? ???? ???? ??????? ???? ??????????????? ???
????????????????????? ??????????????? ?
????????????????? ?????? ??????????????
??????????? ??????????????????????????
??? ????? ????? ????????
???? ???? ??????? ??? ????????????????????
????????? ?????????????????? ???? ???
????????????? ????????????????? ????
??????????????? ????????????????????
?????????
????
?????????????????????????? ???????
????????? ?????????????????????????
??????
????
???? ????????????????????? ???
???????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????
? ??????????? ???????????
????
?????????
???????????
???????????????????? ?????????????
??? ???? ???? ???????????????????????
?????? ????????????????????????????
??????? ?????????????????????? ?????
??????????????????????????
????
????????
???????????? ???? ??????????????????
?????????????? ??? ???? ??????? ??????
????????????????????? ?????????????
?????? ??????? ????????
??
???? ???? ????????? ???????? ?????????????????
??? ??????????? ??? ???? ??????????????? ??????
?? ??????????????? ????????????????? ?????
????????????????? ????????????????????
??????????
???? ???? ???????????????? ?????? ???
???? ???? ???? ????????????????????????????
??????????????????????? ??????? http://www.
unu.edu/zef ????
???? ???? ????
??????????????????????????????????
????? ??????????? ???? ???????????????
?????????????????????
????
??????? ???? ??
???????? ???????? ??? ???????????????
??????????????
????
??? ??????????????????? ???????????
???? ???????????????? ??????????????
???????? ???? ??????????????????????
???? ????? ????????????????? ????????
????????? ??????? ??????????????? ???
?????????????????????????? ????????
????????????? ?????????????????????
????????????????? ??????? ??????????
?????? ??????????????????????????
??
????
???????? ???? ?????????? ?????? ????
?????????????????
??
???? ???? ???
???? ???????? ???????????????????????????
??????? ???? ???????????????????? ??????
?????????? ???????????????????? ???? ???
???????????? ????????????????????? ????
???????? ???? ?????????????????????? ???
????????????? ????????????????????????
????? ???????????????? ????? ???? ??????????
????? ?????????????????????????
???? ????????????????????? C. G. ??? ?Carl G. Jung?
??????????? ? A. H. ???? ?Abraham. H. Maslow???????????? ????
???????????????????????????? ?????? ????
???????????? ??????????????????? ??????
???????????????? ?????????????????????
???? ????????????????? ???? ????????????
??????? ????????? ?????? ??????? ??????????
????? ????????????????????????????
??????????????????????????????? ??
????? ????? ???????????????? ?????? ??
?????????? ????????????????????????
??????????? ???????????? ???????????
?????????????????????????? ???? ????
????????? ??????????????? ??????????
????????? ??????? ??????????????????
???????? ?????????? ???????????????
????
?
???????????? ??????????? ???????????
???????? ???? ?????????????????? ????
?????????????? ????????????????????
?????????? ???? ???? ????????????????
????? ?????????????????? ???????????
???????????? ?????????????? ????????
??????? ????? ??????????????? ?????
?????? ????????????? ????????????
????
? ??
???????????????????????????????????
???????????????? ???? ????????? ?????
?????????? ???? ??????????????????? ?
???????? ???????????????
????
?? ????? ????
?????????????? ????????????????????
?????? ??????? ????????
??
???????????????????
???? ????????????????? ??????? ???????????
?????????????????? ?????? ???????
???? ???? ????
???? ???? ????
??????????????? ??????????? ?? ???????
??????????????????
???? ????????????? ????????????????
???? ?????????????????????????? ????
?????????????? ?????????????? ??????
????????????????
????
??????????????????
????????????????? ???????????????????? ??
???????????????????????? ???? ???????
?????? ???? ??????????????? ??????????
????????????????????????
????
?????????????
???????? ????????????????????? ?????
??????? ???????????????????????????
??????????? ???????? ???????????????
??????????? ??????????????????????
?????? ???? ?????? ????????? ????????
??? ????? ??????????????? ?????? ????
???????????
??????????????????? ???????????????
????? ???? ??????????? ?????????????
????????????????????????????? ????
?????????????????
??
???? ???? ??????????? ???D. H. Meadows, J. Randers and D. L.
Meadows, Limits to Growth: The 30Year Update, Earthscan, 2004 ?????? ??
??????????????????? ?????? ?????
???? ??????????????????? ??? ?? ???????????
?? ??????????? http://www.unu.edu/zef ?????????
?????????????
?????????????????? ???????? ??????? ??
?????????? ?????? ???? ??? ?????? ?????
?????????????????????????????
???????????????? ????????????????? ?
???????? ??????????????????? ??????
?????????????????????? ????????????
????????????????????????? ????????
??? ??????????????? ???????????????
??????? ?????????????????????????
???????????????????? ??????????????
??????????????????? ??????????????
????? ??????? ??????????????????????
???????????????????? ??????????????
??????? ??????????????????????????
?? ?????????? ??????? ?Social Metabolism? ????
?????????????????????? ???????????
?? ???????????????? ???????????
????
? ???
?????? ??????? ????????
??
???? ??????????? ??? ?????????????? ??? ??? ?
?? ???????????????????????????????????
???????? ????? ??????????????? ?MIPS: Material
Input per unit of service? ???????? ?????????????????
??? ??MIPS??? ???????????????????????????
????????????? ????? ?????? ????? ????????
??? ????????????????????????????? ?????
?????????
MI???Mi?Ri?
?????????????????????kg????????????
????????????????kg??????? ?????????????
????????????????
????
?????????????????
??????????????
??????????????????????? ???????????
?????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????
??? ??????????????
????
????????????????
?? ???? ???????????????????????????
????????????????? ????????????????
????????
??????????????? ?????? ?????????????
?????????????????
??
????
????? ????????? ???????????? ????????? ??????
?????????? ??????????????? ?????? ???????????
????????? ???? ??????????
???? ??????????????? ????? ????????????????
?????? ??????????? ????? ?????????????????????
??? ??????????????????????????????????
??? ??????????????????????? http://www.tnsj.org ??? ?
???? ????????????? ?????????????? ??????
??????? ????????????? ????????????? ????
????????????? ????????????? ????????????
???????? ??? ????????? ????? ????????????
??????????? ??????
?????????? ???????????????????
??????????? ????????????????? ?????????
?????????? ????????????????????
???????????????????????
?????? ???????? ?????????????
??????????????????
????????????? ????????????????
????? ????????????????????? ?????? ??????
???? ???????????? ???????????????????????
???????????????? ??????? http://www.unu.edu/zef ????
???????????????????? ???? ?????????
???????????????????????????? ?????
?????? ?????????????? ?????????????
???
????????? ??????????? ???????? ? ?????
?????? ?????? ????????? ????????????
?????????? ????????????????? ??????
?? ?????????? ?????? ??????????? ??? ?
??????? ??????????????????????????
?????
??? ?????????????????????? ??????????
?????????????????????????? ???????
??? ?????????????????????????? ????
?????????????????????????????????
????????
??? ????????? ?????????????????? ?????
???? ??????????? ???????????????? ??
??????? ???? ???????????? ??????????
??????
???????????
????????????????????????
?????? ??????? ????????
??
